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• Objetivos

• Ampliar el conocimiento sobre herramientas de
diseño y simulación de procesos metalúrgicos
(Fundiciones, Conformado de Chapas y Soldadura de
Conjuntos).

• Comprender las ventajas del uso de estas
tecnologías.

Diseño y Simulación de Procesos Metalúrgicos



Diseño y Simulación de Procesos Metalúrgicos



• Introducción

Los desafíos que atraviesa la industria en la actualidad se
centran en producir bienes y servicios de manera
rentable, segura y en el menor tiempo posible. Lo cual
implica que éstas se apoyen en tecnologías que apunten
a reducir costos y tiempo de desarrollo/producción,
además de mejorar la calidad de sus productos y
servicios, así como también, robustecer la performance
de sus procesos productivos y los servicios que ofrece. Es
ahí donde el uso de la tecnología de virtualización de
procesos juega un papel fundamental para alcanzar estos
objetivos.
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• Metodología

Diseño y Simulación de Procesos Metalúrgicos

Cálculo de carga del metal

para fundir metales ferrosos

and no ferrosos

 Ayuda a reducir el costo de la carga hasta 25%.

 Mejora la calidad y la competitividad de la empresa.

 Respuesta rápida a los cambios del mercado.

¿Qué es Saving Cast?
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Mass distribution
(Distribución de masa)

Wall thickness
(Espesores de pared)

Draft Checking
(Chequeo de salidas)

Fillet Radius
(Radios de acuerdo)

Core checking
(Chequeo de noyo)

Cooling rate
(Velocidad de enfriamiento)

Riser & Gate
(Alimentación y ataque)

Heat distribution
(Distribución de calor)

Slider Checking
(chequeo de contrasalidas)

Ejection Force
(Fuerza de extracción)

Chill Design
(Diseño de enfriadores)

¿Qué es Geo-Designer?
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HDI = 2
HDI = 4

HDI = 8



Diseño y Simulación de Procesos Metalúrgicos



Diseño y Simulación de Procesos Metalúrgicos

• Formulas simples basadas en

• Libros de diseño

• Experiencia de ingenieros

• Diseños similares

• Creatividad del ingeniero

• know-how propio de la compañía

• Software 3D CAD como herramienta

• CATIA, NX, CREO, Solidworks…

• No se encuentran parámetros de colado

• No están completos estos parámetros

• No hay concordancia entre las fuentes

• El diseño producto modelo de base

Asistente de sistema de alimentación
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CPI Meshing (Mallado)

Elementos 
Volumétricos

Densidad de 
Mallado

Tetraedros

Fino

Hexaedros

Grueso

> Precisión y tcalculo

< Precisión y tcalculo

Nodos
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02 DOE 
(Diseño de Experimento)

 Estudiar una ventana de proceso y
su robustez para obtener un
conjunto de parámetros ideales
que brinden un buen resultado
dentro de un objetivo definido por
el usuario.

03 Inversa (Curva de ajuste)
 A partir de la temperatura medida,

obtenga los datos del material o BC
(condiciones de borde) a aplicar
para ajustar los resultados.

04 Estudio de Robustez
 Enfoque estocástico para

verificar que el proceso dado
sea robusto

 Por ejemplo, varíe la
temperatura del horno dentro
de un rango conocido para
verificar que el proceso sea lo
suficientemente robusto como
para dar piezas buenas

01 Optimización GA
 Optimizar un conjunto de

parámetros establecidos para
lograr el mejor resultado
posible basado en los
objetivos a lograr.

 Por ejemplo, para identificar
el sistema de colado ideal, a
fin de obtener un patrón de
flujo equilibrado para evitar el
atrapamiento de gas y
también la menor porosidad
de contracción.
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particle swarm optimization
(Optimización por enjambre de partículas)
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Adelgazamiento

Espesores

Zonas por Calidad

Forming Limit Diagram (FLD)
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Heat source

Distortion

Residual stress

Distortion

Temperature

Distortion
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Temperature distribution

Residual stressDistortion (front) 
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Residual stress after welding Distortion after welding Distortion after welding

Residual stress after welding Distortion after weldingTemperature distribution



• Conclusiones

Estas tecnologías modernas permiten a diseñadores de

productos, diseñadores de herramentales, ingenieros de

procesos y consultores de servicios, entre otros actores

relacionados a estos procesos metalúrgicos, anticiparse a

los problemas y asegurar la robustez de los diseños y los

procesos de manera rápida y minimizando al máximo los

costos, no solo en la etapa del anteproyecto y puesta a

punto, sino también durante la etapa de optimización de

producción.
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