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El-30% de la oferta mundial de banano proviene de Ecuador, 214.000 ha sembradas
con una produccmn de 1578.112 toneladas de banano, 20 '

/ co;trol de calidad. MAGAP 2018 ®
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Principales cultivos agricolas, Quevedo, Los Rios, Ecuador
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Las exportaciones
ecuatorianas de cacao*
cerraron  alcanzando
un volumen total de
260 mil toneladas
meétricas, de cacao en
grano y productos
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La industrializacion de las frutas acarrea |la obtencicn de subproductos, como la
. cascara de maracuya, platano, banano, efluentes de palma, pelusa y tusa de maiz,
gandul, pina etc.
El platano Tiene amplia
utilizacion en Ia comida

di ibilidad = i ecuatoriana, sin embargo las Provincia de Los Rios
La iISpononiaa Bacions cAscaras no cuentan con ningun

de la maracuya es 191.168 tipo de aprovechamiento
TM/ano de cascara fresca.
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PULPA 41% CASCARA43.37% SEMILLA 14.82%

Aular ¥y Rodriguez, 2003
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Los subproductos (cascaras y semillas) que
se producen en [la industria del jugo de

maracuya son alrededor de 65 a 7096
siendo en promedio la cascara el 53%6

del peso de Ia fruta(Oliveira, et al/., 2002).

Se puede estimar que en el pais con una
produccion nacional de 7 2249
toneladas métricas de fruta fresca (INEC-
ESPAC, 2013) se estarian produciendo
alrededor de 3 855.22 toneladas de
cascaras 321 .28 toneladas en Ia

provincia de Los Rios
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Se estima que 200 millones ae g,
toneladas de materia seca son ensilados |

"ﬂ

- r E
Y
en el mundo anualmente (Molina, et al., t — BA»

- -
2004), en algunos lugares del mundo, la

produccion de ensilaje aporta de 10 a 2596
de los alimentos para rumiantes v
representa el 7796 de la oferta de alimentos
suplementarios, como promedio mundial.
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Justificacidn

Las cascaras se componen principalmente de
carbohidratos, proteinas y pectinas, contienen
76.63% de carbohidratos totales y 23.05% de
carbohidratos no fibrosos (Regadas et al., 2011).

Los sistemas de evaluacion de alimentos

requieren datos precisos que permitan ser
utilizados en la formulacion de dietas para
rumiantes (Ceballos et agl., 2008).
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. Determmar la compOS|C|on qunmlca de ensnlajes residuos de cdascara
maracuya

* Degradacion in vitro ' e 'in siiu de Ia materla seca de ensilajes de
residuos de cascara maracuya St

—_'—Estam%e‘mblca de en5|lajes de residuos de maracuya
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(Pereira, et al., 2005 y Dormond, et al., 2011) 2 i
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Sistema de incubacién in wvitro
DAISY N fANKOM Technologw

- = 2008).
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—PASOS PARA LA ELABORACION DE ENSILAJE
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Materia seca
(Parcial y Total)

Proteina Bruta
FDN
FDA

Degradabilidad in vitro y
cinética de degradacién
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Seactivas Proteina Cruda (PC)
Acido Smlfiirico
concentrado 96-98%

Incluye proteinas verdaderas y compuestos
nitrogenados

Soluciom de Hidréaxido
de Sodio al 40%

Soluciém de Acido

Borico al 2% PC= Contenido nitrogeno (%) x 6.25
Solucion de Acido - . =
Clorhidrico 0,1 N, Molécula de proteina contiene en promedio 16%
Estamndarizada de nitrogeno

Tabletas

Catalizadoras 100= 16 = 6.25

Indicador Kjeldahl
o3 - K - - >0
A ditiindi Ejemplo: Forraje con 2% de
Acetona
2N x 100 = 12.5 % PC
Indicador para 100 16N
titulaciom de proteina

AOAC. 1990.
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Van Soest, P. J. 1994
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B D GESTIBILIDAD Aparente

CONSUMIDO

CONSUMIDO
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McDonald et al. 2006
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VACAS FISTULADAS PARA LA INVESTIGACION

El*weco se o realiza
enla pared del rumen q

Bolsas de nylon tamano del poro 5040 con 5 o 10 gramos de alimento, se
colocan en el rumen, por un periodo de incubaciéon de 0 — 72 horas para
luego ser lavadas, secadas y analizadas.

Orskov, E., Deb Hovell, F., NMould, F. 1980.
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Provee un ambiente Microorganismos Ruminales
muy fa}'or:_ab‘le al ) . : Bacterias = ¥% De |a biomasa en
crecimiento bacteriano: el Fuimen  normal (10:000 -
De gran tamano de 100 - W - 50.000 millones/ml), Por Ilo
-150 litros : ' S ' menos 28 especies son
Su rango de PH 6.5 _ funcionalmente importantes.
' Hongos= El 8% de la biomasa
intra-ruminal se ubican en Ia
- ingesta de lento movimiento
Una temperatura ; : y
elevada constante 39 . _ " evitando su rapido lavado.
orados C (estaen la A P j =& Digieren forrajes de baja
Tz_’ania :naybrja de los My AR ‘ ' calidad.
sistemas enzimaticos). : : Protozoos = 20 — 40% De ia
Ambiente anaerobico. S A ; biomasa, contribucién menor
27 por su gran retencién y menor
actividad metabdlica

Su posicion en €] tubo
digestivo.

El conocimiento del proceso digestivo y microbiologico del rumen ha sido posible creando una fistula en un
rumiante. lo que permite accesar al rumen y tomar muestras de su contenido para analizarlas.
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Tilley. J. M. and Terrv. R. A. 1963
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Orskov v McDonald (1979)
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Preparacicn de medios de cultives para determinar presencias de bactarias IScticas, bacterias totales,
hoogos y levadwras. Inoculacidn, sefiado, almacenamiento y conteo mécroblamno
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Composicion quimica del pasto sabova (Panicum maximum Jacq.) de 45 dias
de edad de corte y cascara de maracuva (Passiflora edulis Sims.).

Pasto sabova (Panicum maxinumn Cascarade maracuya
Contenido (%)
Jacqg.) (Passifiora edulis Sims.)
HUM 79.41 84.90
MSP 20.59 15.10
MST 95.37 98.86
MO 82.63 88.27
M1 17.37 11.73
PB 8.38 8.77
FDN 74.08 61.54

FDA 55.29 36.39

N\ 2 N A (DN A
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Degradabiidad in vitro de ia materia seca de ensilajes de pasto saboya (Panicum maximum Jacq.)
con diferentes niveles de inclusion de cascara de maracuya (FPassiflora edulis Sims| )

12.19° 13.23 3P 13.96 ° 13.98 = 0.22 0.006 6.59
12.98 ° 15292 14.59 = 15.42 ° 0.18 <.0001 4.95
13.96 " 1 £ 15.75 = 15.98 ° 0.14 <.0001 3.60

20.25° 21.30°4 18.89 - 19.92 = 0.65 0.4737 13.01
33072 37.22° 35.72° 35:32-° 0.66 0.0840 7.46
40.61 °
46.34 °

43.53 30
48.29 @b

45.39 7 0.66
49.20 = 0.38

0.0147
0.0200

5.38
3.14

44 06 ="
47.25 =k

FS: Pasto saboya, CM. Cascara de maracuya. EENM. Error Estandar de la Media; £=. Probabdidad. CV. Coeficiente
de Variacidn “> Promedios en cada fila con superindices de letras iguales no difieren estadisticamente (Tukey
p=0.05)
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Crecimiento de bacterias Lacticas en microsilos de pasto Saboya (Panicwurm midximun) con inclusidn de

cascara de maracuya (FPassiflora edulis) (10, 20, 30, 40%) en tres pericdos de fermentacicon (14, 21, 28
dias). UTEC. 2014,

Tz ] T4

Dias e Paste Sa a Pasto Saboya Fasto Saboya Pasto Saboya
fermeantacidn 0%+ 109 cfscars BOSL -+ T 05 7?}'“.-'::-"‘3-"}'“.-'::- lf:'l-'lil"“_--::.-l-~4-'lil-
cascara de cascara de cascara de

i FacL rraracuUy & maracuy s

de maracuya

@01 3y =211 = =01 =2 =18 =2

0. 73z
TET B a23 4 .83 ab X . 0.0 37

TG = 8.4 = 832 4 &30 @

0. 1358

Las walores obtenidos som superior a los mimimos sugerndos por Muck (1991), =1 cual sugiers

que las poblaciones de BAL mavor que 5 lag UFC /g son el minimo necesario para garantizar
la buena fermentacion del ensilaje,

e,
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Crecimiento de hongos en microsilos de Pasto Saboya (Panicum maximuwer) con inclusign de cascara de
maracuya (Passiflorg edulis) (10, 20, 30, 40%) en tres pericdos de fermentacion (14, 21, 28
dias).UTEQ. 2014,

T1 TZ TS T

Dias de Pasio Saboya Pasto Saboya Pasto Saboya Pasto Saboya
EEM L= P Pr=F

fermentacicn S0%%+10%, B0 +20%9%, T+ 300, GO, -l
cAscara de CASCAra e chscara de chscara de
I & Aoy d T & MUy E FIaracLuy 8 FILE & S Ly 6
) ) =al. 000
14 TF.ao =iy TEy = T30 = T.Ea = .0z 088 ;
21 T34 = Tao = ¥.30 4 ¥.30 4 0.0z 0.7 o D182
8 7.35 = F.29 = ¥.30 = 7.3z .05 1.0 0.2721

Strom ef al. 2006 reporta poblaciones de hongos  inferiores al minimo detectable en todos
los ensilajes (<2 log UFC mL ). Se puede producir la inhibicidgn del crecimiento de hongos
debidoa la baja concentracion de oxigeno, de acido lactico v acético, producida por LAB
presente en el ensilaje. Yalores simmilares fusron reportados por Bravo et al., 2006,
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Temperatura a los 14 dias en microsilos de Pasto Saboya (Panicum mdximun) con
inclusian de cascara de maracuya (Passiflora eduwlis) (10, 20, 30, 40%) en siete
pericodos de fermentacion (0, 24, 48, 72, 96, 120, 144 horas respectivaments) UTECQ.

20714,
™ T2 T= T4
Pasto Saboya Pasto Saboyva Pasto Saboya Pasto Saboyva

TEMFERATURA 20%+10% B0%+20% TO%+30% 60 +40 EEM CV 5 Pr=F

cascara de cascara de cascara de cascara de

b L= U= T maracuya T8 e L5 maracuya
0 horas F2 T oy 23 4 a= 24 0= 24 Fa 0.z4a 278 0_o0ss
24 horas 22T 3 22.4 4 2= b = B Q.30 3.01 02480
458 horas 2282 23.0 =2 2 a= 2340 Q.18 1.81 a.1178
T2 horas 23,82 24,0 = 24 0= 24 .2 0.320 2.87 0.2385

[ 4

58 horas 2383 23,4 3 b
120 horas 23 2a 2344 23 6+=
230¢= 23 4 &b

033
028
0248

15 08463
G4 a. 7152
78 O_Oul 55

[ ]

[

&
[
[ 1]

[ 4

[V

144 horas 23 2 ek
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pH a los 14 dias en microsilos de Pasto Saboya (Panicum mdximun) con inclusion de
cascara de maracuya (Passiflora edulis) (10, 20, 30, 40%) en siete periodos de
fermentacion (0, 24, 48, 72, 96, 120, 144 horas respectivamente) UTEQ. 2014,

™ T2 T3 T4

Potencial de FPasto Saboya Pasto Saboya Pasto Saboya Pasto Saboya

Hidrogeno 0% +10% B0 +20% T0%+30% 60%+40 EEM  CV% Pr>F
(PH} cascara de cascara de cascara de cascara de
maracLuy:a M MG LUy a MmiaracLUya M r2Cuya
0 horas 4 75 alyf 4 53 ab 4 54 a8 4. 53 °0 0.03 1.89 00093
24 horas 4. 571 = < 565 4 4, 50 8o 4,50 0 0.02 1.38 0.0010
48 horas 5359 5234 5624 4. 88 2 0.26 11.0 02822
TZ horas F.297a B0 = S.82 9 T.25 4 0.61 182 0.4310
98 horas D03 = B93=a B0z = 833 ¢ 027 T.26 00816
120 horas .0z a g.8g ab 868 < 871 b< 0.04 1.14 00004

144 horas o018 = D.oQyF A B.7y7 @ 8.40 8 0.19 5.04 0.0582

Los valores de pH obtenidos en esta investigacion (4.53 minimo v 4.75 maximo) a las 0 horas
encuentran dentro del rango de optimizacion del consumo de ensilaje de maiz (4,46 v 5,62) (1

7l .. 1984 A0 0 =0
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