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• Vertebrados mas abundantes –
FAO

• Gran demanda a nivel mundial
• Valor comercial
• Ecuador – Los Ríos
• Desarrollo e innovación de 

productos .

J. Shepherd, 2008  «International Fishmeal
and Fish Oil Organization.,» nº 12 – 23. 



PROBLEMA

 Debido a que el desarrollo agroindustrial en el sector
acuícola es limitado por la falta de estudios, no ha
permitido ampliar los conocimientos sobre las
características bioquímicas de los peces de agua dulce de
nuestra zona, de silvestres y piscifactoría, originando
que no se aproveche su carne para consumo en la
población y, mucho menos se elaboren alternativas de
procesamiento de la misma.

 ¿Con la identificación de las características bioquímicas
de (Andinoacara rivulatus) influenciado por el sistema
de crianza se garantizará el aprovechamiento del valor
nutricional en la conserva con fines de industrialización?



OBJETIVO 
GENERAL

Identificar las características 
bioquímicas de Vieja Azul 

(Andinoacara rivulatus) 
influenciados por el sistema de 

crianza y sus posibles alternativas 
de industrialización. 
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1. ESPECIFICO

• Determinar la proporción aprovechable (lomo 
y ventresca) comercialmente en función de 
balance de materia, con fines de 
industrialización.

2. ESPECIFICO

• Elaboración de conservas de vieja azul,
evaluando distintas proporciones
aprovechables (lomo y ventresca), y dos tipos
de líquido de gobierno (salmuera y aceite
vegetal ).



METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

Localización

La investigación se realizó en dos fases, la recolección de los

ejemplares se tomó directamente en las zonas aledañas a Quevedo

(Santo Domingo y Mocache).

La parte experimental se realizó en los laboratorios de
bromatología y microbiología de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo en el Campus La María km 7 vía Quevedo-
El Empalme



Diseño de la investigación

DISE
ÑO

TRATAMIENTOS ANÁLISIS 
EXPERIMENTAL

Nº
Simbologi

a
Descripción

1 a0b0 Silvestre + Santo Domingo

2 a0b1 Silvestre + Mocache

3 a1b0 Piscifactoría + Santo Domingo

4 a1b1 Piscifactoría + Mocache

Análisis 
bioquímico

s

Ácidos
grasos

 pH.

 Ácidos grasos 
monoinsaturados 

 Ácidos grasos 
insaturados 

 Proteína 
 Ácidos grasos 

poliinsaturados
 Grasa

 Humedad  Omega 3-6-9

 CenizaSoftware estadístico Statgraphics, SPSS 
25, Infostat 



Diseño estadístico de la investigación en 
conserva

Nº. TRATAMIENTO DESCRIPCIÓN

1) a0b0c0 Silvestre    + Lomo + Salmuera y especias

2) a0b0c1 Silvestre + Lomo + Aceite de girasol

3)  a0b1c0 Silvestre + Ventresca + Salmuera y especias

4) a0b1c1 Silvestre + Ventresca + Aceite de girasol

5) a1b0c0 Piscifactoría + Lomo + Salmuera y especias

6) a1b0c1 Piscifactoría + Lomo + Aceite de girasol

7) a1b1c0 Piscifactoría + Ventresca + Salmuera y especias

8) a1b1c1 Piscifactoría + Ventresca +Aceite de girasol



Diagrama de flujo de la conserva

1 

2

Recepción 

Escamado 

Eviscerado 3

Lavado 4

Despiece y 

troceado

5cm los cortes

5

Pesaje6

Refrigerado 1h 

15°C
7

Dosificación de 

líquido de gobierno al 

35 % 

10

Pre – cocción 

80 °C 10 min

8
Envasado 65 % 

materia prima

9

Esterilizado 121° C; 

12,5 PSI por 10 min 

12
Enfriado a 15 °C

13 Lavado y escurrido 

T° ambiente   

14

11

Etiquetado  

15 Almacenamiento  

T° ambiente



Diagrama de flujo de faenamiento para los análisis 
bioquímicos 

Recepción Escamado Eviscerado Lavado
Despiece y 
troceado

PesadoEnvasado
Congelado 1 

día -2°C

INEN 
183



Ácido Graso Monoinsaturado

0,391

Piscifactoría Silvestre

Gráfico Caja y Bigotes
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0,236

Ácido Graso Poliinsaturado

PERFIL LIPÍDICO. RESULTADOS FACTOR A (SISTEMA DE CRIANZA)

Fuente Monoinsaturado Polinsaturado

Jabeen, F. (2011). 

Composiciones químicas 

y perfiles de ácidos 

grasos de especies de 

peces de agua dulce 

32,9% del pez C.

carpio

27,2% del pez L.

rohita

11,4%  del pez C. 

carpio

22,2% del pez L. 

rohita



0,0617

Piscifactoría Silvestre

Gráfico Caja y Bigotes
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Tipo de crianza

0,074
0,189

Piscifactoría Silvestre

Gráfico Caja y Bigotes

0,14

0,24

0,34

0,44

0,54
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m
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9

Tipo de crianza

0,331

Fuente omega 3 Omega 6 omega 9

Özogul et al.(2009). Perfil de 

ácidos grasos de diversas especies 

de pescado consumidos en México

0.91 %. 0.04 %

Jabeen, F. (2011) Composiciones

químicas y perfiles de ácidos grasos

de especies de peces de agua dulce

RESULTADOS FACTOR A (SISTEMA DE CRIANZA)



Balance de materia para obtención del lomo 

5000 mL 

Agua 

95g lomo 

H2O

390 g 

416,3 g

36,1 g 

vísceras

452,4 g

468,4

g

16 g escamas

468,4

g

Eviscerado  

Lavado

Despiece y troceado

Recepción 

Escamado

Refrigeración

Pesado 

5020 mL agua 

sangre 

237 g esqueleto y 

cabeza; 15,9 g piel; 

y 39,7 g ventresca 

Vieja 

azul

Rendimiento

Se calculó en base al cociente 

del peso de la materia prima 

que ingresa (vieja azul) sobre el 

peso de salida (lomo).

𝑅 =
𝑃. 𝐹

𝑃. 𝐼
∗ 100%

𝑅

=
95 𝑔

468,4 𝑔
∗ 100%

𝑅 = 20,28 %

R: Rendimiento

P.F: Peso final

P.I: Peso inicial

González, M. et al (2016)
Estimación del rendimiento y valor
nutricional de la vieja azul (Andinocara
rivulatus)el rendimiento filete 33,92%,
respectivamente.



5000 mL 

Agua 

39,7 g 

ventresca

H2O

390 g 

H2O

416,3 g

H2O

36,1 g 

vísceras

H2O

452,4 g

468,4

g
16 g escamas

468,4g

Eviscerado  

Lavado

Despiece y troceado

Recepción 

Escamado

Refrigeración

Pesado 

5020 mL agua 

sangre 

237 g esqueleto y 

cabeza; 15,9 g piel; y 

95g lomo

Vieja 

azul 

Balance de materia para obtención del ventresca  

Rendimiento: Se calculó en base al 

cociente del peso de la materia prima 

que ingresa (vieja azul) sobre el peso 

de salida (ventresca).

𝑅 =
𝑃. 𝐹

𝑃. 𝐼
∗ 100%

𝑅 =
39,7 𝑔

468,4 𝑔
∗ 100%

𝑅 = 8,47 %

R: Rendimiento

P.F: Peso final

P.I: Peso inicial



90,3 g 

144,5 g

H2O

55 mL 

Salmuera al 

5 % de sal

H2O

90,3 g

300 mL 

agua

0,5 % 

Especias 

3 % Sal 

H2O

95 g Lomo 

Envasado 

Pre - cocción 

Dosificación del líquido de 

gobierno 

Conserva de

Vieja azul

144,5 g peso 

neto 

H2O

90,3 g  

Conserva a0b0c0 (silvestre + lomo + salmuera)

𝑅 =
𝑃. 𝐹

𝑃. 𝐼
∗ 100%

𝑅 =
89𝑔

100,9 𝑔
∗ 100%

𝑅 = 88,20 %

Con respecto al balance se obtuvieron

89 g le lomo en la pre – cocción por

sumersión con un rendimiento del 88,20

% del peso total.

Rendimiento

R: Rendimiento

P.F: Peso final

P.I: Peso inicial



92,2 g 

147 g

H2O

55 mL 

aceite 

92,2 g

300 mL 

agua

0,5 % 

Especias 

3 % Sal 

100,9  g 

Lomo 

Envasado 

Pre - cocción 

Dosificación del líquido de 

gobierno 

Conserva de

Vieja azul

147 g peso 

neto 

92,2 g  

Conserva de a1b0c1 (Piscifactoría+ lomo + aceite de girasol)

𝑅 =
𝑃. 𝐹

𝑃. 𝐼
∗ 100%

𝑅 =
92,2𝑔

100,9 𝑔
∗ 100%

𝑅 = 91,37 %

Con respecto al balance se obtuvieron

92,2 g le lomo en la pre – cocción por

sumersión con un rendimiento del

91,37 % del peso total.

Rendimiento

R: Rendimiento

P.F: Peso final

P.I: Peso inicial



MÉTODO PETRIFILM 3M

Análisis Dilución R1 R2 INEN

E. coli y coliformes totales

10-2 < 1.0 UFC

AUSENCIA 

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

10-3 < 1.0 UFC

AUSENCIA

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

10-4 < 1.0 UFC

AUSENCIA

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

10-5 < 1.0 UFC

AUSENCIA

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

Hongos, mohos y 

levaduras

10-2 < 1.0 UFC

AUSENCIA

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

10-3 < 1.0 UFC

AUSENCIA

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

10-4 < 1.0 UFC

AUSENCIA

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

10-5 < 1.0 UFC

AUSENCIA

< 1.0 UFC

AUSENCIA

INEN 1772

Análisis microbiológicos conserva

Fuente 

RTCA 67.04.50:08 Criterio microbiológicos para 
la inocuidad de los alimentos ( conservas)

Ausencia

INEN 1772 Pescados en conserva requisitos Ausencia 



Medias de la interacción ABC del análisis organoléptico

1)
a0b0

c0

2)
a0b0

c1

3)
a0b1

c0

4)
a0b1

c1

5)
a1b0

c0

6)
a1b0

c1

7)
a1b1

c0

8)
a1b1

c1

consistencia 48,5 43,5 29,5 25,5 30 46,5 31,5 31,5

olor 20,5 25 23 29 23 18,5 36 35

color 48,5 43 43 43 39 47,5 41 42

sabor 38,5 32 33 32 29 37,5 30 31

liquido de gobierno 38,5 33 30 34 33 39,5 34 35

0

10

20

30

40

50

60

Interacción AxBxC 

Norma 

Norma INEN 180 Conservas

envasadas de pescado ensayo

físico y organolépticos



Resultados de los análisis físico químicos de Andinoacara rivulatus 

Descriptor Resul

tado 

R1

Resulta

do R2

Resultad

o R3

Prome

dio

Método de 

ensayo 

pH 6,09 6,31 6,38 6,26 INEN 181

Ceniza % 3,27 3,27 3,24 3,26 INEN 786

Humedad 

%

74,06 74,33 75,04 74,47 FAO 1993

Histamina 0,46 

ppm

0,79 

ppm 

0,62 

ppm

0,62p

pm

INEN 458

Conserva en aceite a1b0c1

Descriptor Resulta

do R1

Resulta

do R2

Resulta

do R3

Prome

dio

Método de 

ensayo

pH 6,25 6,16 6,12 6,18 INEN 181

Ceniza % 1,14 1,15 1,06 1,12 INEN 786

Humedad 

%

75,19 75,03 76,50 75,57 FAO 1993

Histamina 0,54 

ppm

0,61 

ppm 

0,49 

ppm 

0,54 

ppm 

INEN 458

Conserva en salmuera a0b0c0

Fuente pH ceniza Humedad Histamina 

NTE INEN 1772 Pescados en conserva requisitos 4,5 -
6,5

5 %

Barragán, S. (2017) "Desarrollo de formulación y 
procesamiento de conserva de tilapia nilótica
(Oreochromis niloticus) pre envasada”

1, 10 % 74,98 –
76,62%



APRECIACIONES Y CONCLUSIONES

Permite concluir que en los sistemas de crianza evaluados (Silvestre – piscifactoría), se
identificó que existió diferencia significativa en omega 3 con un porcentaje de
(0,1012%) y omega 9 (0,331%), reportando en silvestre que fueron de mayor
significancia en 100 g de muestras. En general, los peces recolectados de piscifactoría
presentaron menor porcentaje que los silvestres en omega 3 y 9; destacando el omega 6
con (0,42 %).

“Los sistemas de crianza (silvestre y piscifactoría) de la especie Andinoacara
rivulatus no influyen significativamente en sus características bioquímicas”. Se
puede deducir que, si presentaron diferencias significativas en cuanto a
contenidos de grasas, proteína y pH en la especie en crianza silvestre.

Los mejores tratamientos a0b0c0 obtuvieron las mejores características
organolépticas y además se observó ausencia de microorganismos
patógenos anaerobios permitiendo obtener un producto estéril y vida útil
prolongada para conservación


