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• Mayor
riqueza,
peces de
agua dulce
del mundo
(4035
especies)
(196 e. de
estuarinas).

Sudamérica

• Interés
científico

• Pesca
artesanal

• Sin control, 
afectando 
reproducción 
de especies y 
su calidad

Ecuador – Los 
Ríos

• Características
• Distribución
• Estudios

previos
• Conservación

de la especie

Vieja Azul

• Tamaño y 
forma,  
utilizando 
un rasgo 
mensurable. 

• Describe 
cuantitativa
mente, 
analiza e 
interpreta 
forma y su 
variación 
biológica.

Morfometría

Introducción



Objetivos

General: Aplicar morfometría para la caracterización biológica 
de Andinocara rivolatus (vieja azul) en zonas de influencia del Rio 

Quevedo, considerando la variabilidad en crianza con fines alimentarios.

Identificar el 
cambio 

morfométrico de 
los peces 

considerando dos 
sistemas de 

crianza (silvestre y 
piscifactorías)

Establecer la 
incidencia del sexo 

en los cambios 
morfométricos de 

la especie con 
fines alimentarios.

Determinar la 
variabilidad 

morfométrica en 
función de las 

zonas de 
procedencia (río 

Buena Fe, El 
Empalme, 
Mocache).

Determinar la 
proporción 

aprovechable 
comercialmente en 

función del 
rendimiento de la 

canal y sus 
subproductos, 
considerando 

varios propósitos.



BUENA FE

• S: Pico de Pato, represa de río Baba, Los Ángeles.
• P: “La Rivera” en la vía Buena Fe, Sr. Olmedo Wong.

EL EMPALME

• S: Rcto. Las Margaritas, El Empalme- Manabí, río 
Peripa

• P: vía Empalme- Pichincha, río Conguillo, Sr. Vicente 
Campuzano.

MOCACHE

• S: Zona “Achiote”, río Quevedo, vía Mocache - Vinces
• P: Hda. San Marcos, vía Mocache-Vinces, Sra. C. 

Holguín  

METODOLOGÍA

Localización



Diseño de la investigación

Factores Simbología Descripción

A: Sistemas de
crianza

a0

a1

Silvestre
Piscifactoría

B: Zonas de
producción

b0

b1

b2

Buena Fe
El Empalme

Mocache

C: Sexo
c0

c1

Macho
Hembra

Los resultados se 

determinaron 

mediante  la 

prueba de 

significación 

Tukey (p<0.05). 

Software estadístico Statgraphics, SPSS 25, 

Infostat 

Metodología de 
la investigación Método 

experimenta
l

Método 
estadístico



Mediciones Experimentales

MEDIDAS (cm)
Longitud total (A) 

Longitud estándar (B)  

Longitud dorso ventral (C) 

Longitud cabeza (1)

Longitud hocico (2)

Longitud de aleta dorsal (3)

Longitud aleta caudal (4)

Longitud aleta anal (5)

Longitud aleta pélvica (6)

Longitud de aleta pectoral (7)

(2)

(C)

(1)
(3)

(A)

(4)

(5)

(8)

(6)

(B)(7)

(3)

PESOS (g)

Peso 
total 

pescado 
eviscera

do 

R. 
Subpr
oduct

os 

esquel
eto 

vísce
ras

cabez
a 

aletas 

esca
mas

filete 
con 
piel 

R. de 
Filete 

R. de 
pescado 
eviscera

do 



Hembra-

Macho 

(200-300 

g)

(1-2 

Hrs)

Hielera (0-2 

°C)

Identificación

Recolección

Selección

Pesado 1

Faenamiento

Pesado 2 

Rendimiento 

Etiquetado

Almacenamiento

Transporte

Medido

Adquisición de 

imágenes

Buena Fe

El Empalme 

Mocache

Viejas 

azules

Peces lastimados u 

otros.

Ictiómet

ro

Pescado-

filete

Subprodu

ctos

Peces 

pequeños.

Análisis de datos

Diagrama de proceso 
para mediciones 

experimentales



Diagrama de proceso para 
extracción de filete para vieja azul 

(Andinoacara rivulatus).

Pescado entero

Pescado 

eviscerado

Aletas

Escamas

Cabeza

Filete con piel

Vieja azul

Esquel

eto

Vísce

ras

Filete Piel



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Piscifactoría Silvestre

Gráfico Caja y Bigotes
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Piscifactoría Silvestre
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5. Rendimiento 

subproductos

67,44

72,87

Evaluación de dos sistemas de crianza. Resultados con 

respecto al factor A 

Santiago Gacitúa, Ciro Oyarzún, 
Rodrigo Veas (2008) 

*No se expresan relaciones entre 
el peso, variable influenciada por 

factores ambientales.

Diferencia significativa para
todas las variables de peso,
exceptuando la variable Peso de
aletas



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El Empalme Mocache V. Sto. Domingo

Gráfico Caja y Bigotes
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El Empalme Mocache V. Sto. Domingo
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Evaluación de tres zonas de producción. Resultados con 

respecto al factor B 

El Empalme Mocache V. Sto. Domingo
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El Empalme Mocache V. Sto. Domingo
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Granda Pardo; Montero Loayza (2015) 
Aplicación de morfometría geométrica para la comparación de distintas poblaciones de 

Guanchiche (Hoplias spp.) en ecosistemas lénticos y lóticos de Ecuador. 
*existen diferencias morfológicas significativas entre poblaciones, longitud total del pescado
de acuerdo a las localidades



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Evaluación del sexo. Resultados con respecto al factor C

Hembra Macho
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H. Santis, Luis Restrepo, M. Ángel (2004)

Comparación morfométrica entre machos y hembras de Cachama Negra 
(Colossoma macropomum, Cuvier 1818) mantenidos en estanque

*Existe diferencia respecto a la cabeza y aletas del abdomen entre hembras y 
macho. 

*machos mostraron una tendencia mayor en los promedios de los valores para 
cada variable en comparación al de las hembras.



Resultados de Medias marginales para interacciones 

A*B*C (Sistema de 

crianza vs. Zonas vs. 

Sexo) para longitud 

estándar del pez. 
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A*B*C (Sistema de 

crianza vs. Zonas vs. 

Sexo) para longitud de 

aleta caudal. 

4. A*B*C
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

A. 

Pescado 

entero

(305, 62 

g)

B. Pescado 

eviscerado

(276,99 g) C. Vísceras (28,63 g)

D. Aletas (12,45 g)

E. Escamas (22,40 g)

F. Cabeza (67,04 g)

G. Esqueleto (76,03 g)

H. Piel (16,11 g)
FAENAMIENTO

I. Filete sin piel

(82,96 g)

%R = Τ𝐹 𝐴 ∗ 100 = 27,14 % 𝑭𝒊𝒍𝒆𝒕𝒆

ΤΣ p. S 𝐴 ∗ 100 = 72,84 % 𝑺𝒖𝒃𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐𝒔

Balance de materia para la obtención 

del filete de la vieja azul silvestre.

A. Pescado 

entero

(310,98 g)

B. Pescado 

eviscerado

(280,96 g) C. Vísceras (30,02 g)

D. Aletas (10,98 g)

E. Escamas (20,51 g)

F. Cabeza (65,02 g)

G. Esqueleto (84,28 g)

H. Piel (13,91 g)

FAENAMIEN

TO

I. Filete sin piel

(86,26 g)
%R = Τ𝐹 𝐴 ∗ 100 = 27,79 % 𝑭𝒊𝒍𝒆𝒕𝒆

ΤΣ p. S 𝐴 ∗ 100 = 72,26 % 𝑺𝒖𝒃𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐𝒔

Balance de materia para la 

obtención del filete de la 

vieja azul piscifactoría.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

González; Rodríguez, (2016)

Estimación del rendimiento y valor nutricional de la vieja azul (Andinocara 
rivulatus).

*rendimientos pez eviscerado y  filete fueron 94,65 y 33,92%, respectivamente.

SILVESTRE PISCIFACTORÍA

Peso en 
gramos

Porcentaje
Peso en 
gramos

Porcentaje

Pescado entero 305,62 g 310,9 g

Pescado eviscerado 276,99 g 90,6 % 280,96g 90,37 %

Vísceras 28,36 g 9,28% 30,02 g 9,65%

Aletas 12,45 g 4,07% 10,98 g 3,53%

Escamas 22,4 g 7,33% 20,51 g 6,60%

Cabeza 67,04 g 21,94% 65,02 g 20,91%

Esqueleto 76,03 g 24,88% 84,28 g 27,10%

Piel 16,11 g 5,27% 13,91 g 4,47%

Filete 82,96 g 27,14% 86,26 g 27,74%

Total 99,91 100



Dendograma de 

medidas evaluadas

Análisis de 
conglomerados



Análisis de 
conglomerados

Dendograma de 

pesos evaluados



Análisis de componentes principales

Gráfico de sedimentación para pesos



CONCLUSIONES
Sistemas de crianza, se identificó diferencias respecto a las medidas
evaluadas, excepción de la longitud del hocico, la cual no presentó
variación. En general, los peces recolectados de piscifactoría presentaron
una media mayor que los silvestres.

Zonas, dentro de las variables de longitud, en tres existe diferencia
significativa, pruebas de Tukey para cada variable, se observó una
tendencia, donde, la zona de Buena Fe presenta valores de media mayores
en comparación a las otras dos zonas.

Se estableció la incidencia del sexo en las variaciones de las mediciones
realizadas para longitud, diferencia significativa en 4 variables. Los
machos presentaron valores de media mayores que los de las hembras,
sin embargo, en los pesos registrados no se observó diferencia
significativa, por tanto, no se evidencia correlación entre la talla y peso
del pez.



CONCLUSIONES
Rendimiento, existe valor aprovechable principalmente en el pescado
eviscerado y subproductos, 79,78 y 70,16 % respectivamente,
mientras que en el filete el rendimiento es 29,03 %, por tanto,
restringe el uso del filete de la vieja azul (Andinocara rivolatus) para
ciertos procesamientos debido a la baja porción comercial del mismo.

Análisis de conglomerados, se concluye que los grupos que lograron
menor distancia entre sí, es debido a la semejanza en sus datos;
mientras que los grupos que obtuvieron mayor distancia es a causa de
diferencias en sus valores, los cuales no pueden relacionarse.

Análisis de componentes principales, se concluye que para las medidas
existió estrecha correlación para longitud de cabeza y longitud dorso
ventral; para los pesos evaluados se observó correlación entre el peso de
vísceras y peso de cabeza.





Medición de longitud total 

del pez

Medición de longitud de 

aletas del pezExtracción de aletasExtracción de escamas

Viejas azules recolectadas de la zona 1 (Silvestres)
Mediciones y toma de fotografías 


