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Introduccion

Millones de personas dependen de los alimentos de

los bosques y “los drboles fuera de los bosques”*

para aumentar la calidad nutricional y la diversidad de

sus dietas: con base al HLPE (2017) entre 1 000 y 1

700 millones de personas pueden considerarse
- dependientes de los bosques.

Ciudad de Valencia

¢

// * Agrupa la considerable diversidad de
sistemas agricolas con arboles = SAF’s.

i
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SAF en el mundo

" |La cobertura espacial de los sistemas agroforestales (SAF) a
nivel mundial, regional y nacional es significativa. Por
ejemplo, Nair et al. (2009) estimaron un total de 823 millones
de ha bajo SAF en todo el mundo:

v 62.7%SSPy
v' 37.3 % otros SAF.

— ® |3 agroforesteria es practicada por mas de 1.200 millones de
personas .

®

Qﬁd/&/o - &/éﬁﬁﬁ/or Fuente: FAQ, 2017a
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Agroforesteria

?

’ “"fi'lfe‘nté‘Gastén CanlrﬁOnteS en FAO (1999)
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—— En su sentido mas amplio, la Agroforesteria es el uso de arboles en

la agricultura, esto puede contribuir a:

s aumentar la seguridad alimentaria y la nutricion mediante la
produccion de alimentos nutritivos derivados de los arboles;
% elevar los ingresos de los agricultores (por ejemplo, mediante la
venta de la madera);
** suministrar el combustible para cocinar, aumentando la fertilidad
——  del suelo y asi aumentando la produccion agricola;
** proteger las tierras agricolas de la erosidon del viento y el agua;
s ofrecer refugio para el ganado y los microclimas aptos para los
—  cultivos, y
** mitigar las repercusiones del cambio climatico.

®

Qaa/e/o ~&/ééf’ﬁp/mfuente: http://www.fao.org/3/CA4662en/CA4662en.pd
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Ciudad de Valencia

¢

El téermino “agroforesteria” hace referencia
a sistemas y tecnologias en el que los
arboles se utilizan deliberadamente en las
mismas unidades de ordenacion territorial
~ que los cultivos agricolas o los animales, en
algin tipo de ordenacion espacial o de

secuencia temporal (HLPE, 2017).
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: P SISTEMA SILVOPASTORIL BERMUDA CRUZA DOS + LEUAENA S
e 7 7 EL ROSARIO, SINALOA. MEXICO X
iy ek Foto: J.E. Reyes liménez y
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— El denominado sistema Quesungual (H) o Kuxur Rum (G), es

~ una practica agroforestal que antiguamente se realizaba en
asociacion de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.)
en combinacion con arboles dispersos.

Este sistema agroforestal ha sido practicado ancestralmente
por las culturas mayas y es todavia muy ejercido en algunas

— regiones. Se presentan reportes de la practica de este sistema
en paises en Centroamérica (Guatemala, El Salvador, Honduras
y Nicaragua (CATIE/CESTA 2006).

~ Mitch, 1998. Sistema Quesungual fue resiliente.
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Ciudad de Valencia
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El sistema consta de tres estratos de cobertura al suelo: T

v' Manejo de rastrojo y biomasa.
v’ Cultivos.
v' Arboles maderables, frutales y arbustos.

Para que el sistema se dé se necesitan los siguientes requerimientos:

v’ practica de la no quema;
v’ integracion de arboles o arbustos y campos de cultivo; e
J v’ labranza minimay
v’ cultivo con semillas de buena calidad y densidades de siembra
adecuadas.

Qﬂ( ve /0 - éé‘ﬂﬁ%}r
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Ciudad de Valencia

Impacto ecolégico Quesungual: productor

-

Variable Guatemala El Salvador

Fertilidad del suelo (+) (+)
Uso de agua (+) (+)
Escorrentia (-) (-)
Tolerancia a sequia (+) (+)
Erosion del suelo (-) (-)
Productividad de cultivos (+) (+)
/Ingresos productores (+) (+)

Maiz paso de 0.94 a 3 t/ha
Frijol de 0.56 t/ha puede aumentar hasta 8%

Fuente: Gdmez (2008) y Soriano (2005) en Gamboa 2009.
(+) incremento (-) disminucion.

Qﬂ( ve /0 - éé‘ﬂﬁ%}r

Fuente: FAO, 2018.
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W4 Los sistemas silvopastoriles
| PRIl permiten la intensificacion
e :, 5 "‘ -~ de la produccidon ganadera

e basada en procesos
- naturales y son reconocidos
.Ccomo un acercamiento

,.(

)
( ~ ’ ,{ : —_—
1 / ‘; v._

. | f}-‘ ~ ~integral al uso sostenible de
| ~latierra (Chara et al., 2020).
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Sspi en Latinoamérica

 Centro para\‘la Investigacion, en Sistemas Sostenibles de Produccién Agropecuaria -CIPAV
e La Organizacion de las Nauones Unidas para la Alimentaciény la Agricultura

 AgriBenchmark e |
Syt

= agri benchmark

x| Estudio de diez casos en Argentina,

% | Colombia y Meéxico, que cubren

/ T\ s | periodos de diez o mas afios, para
] r"; ““‘é o 1CIER = N £ RSO . o 7
el o o e IS % demostrar los impactos de la adopcion

Global Agenda for Sustainable Livestock
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=2 la produccion de forraje por hectarea se

» . =3 '- -~ - . . . L4
- ,\,:_:;;.ﬁ;?'_,yq, inicial de las pasturas y de la proporcion del
B e terreno convertida.

& " La produccién de leche /carne por ha se

 incrementd considerablemente en las diez
SN oMLl fincas, debido a los efectos combinados de
”” “l las altas cargas animales y mejora en la

produccion individual.
Los GEI por 100 kg de leche o peso vivo ganado declinaron en todas las fincas a
medida que los SSP fueron establecidos.

N
N\

Qaeue/o - &%&mpﬁr FUENTE: Chara et al., 2020.
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Los estudios de caso proveen evidencia solida de
qgue los SSP entregan simultdaneamente ganancias
en productividad y rentabilidad, mejoras
ambientales y beneficios de bienestar animal.

A pesar de estos beneficios, los SSP no han sido
ampliamente implementados, debido a una

Jvariedad de barreras técnicas, financieras vy
culturales.

Qaeuc/o - ﬁﬂﬁ%}r FUENTE: Chara et al., 2020.
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Ciudad de Valencia

Barreras para su adopcion

¢

- Ausencia de asistencia tecnica a los
oroductores para adaptar el sistema a
as condiciones locales especificas,

- la complejidad técnica del manejo de
0s SSP, y =3
- alto requerimiento de inversion inicial.

»>
Qaa/e/o - &/éﬁﬁp/or FUENTE: Charé et al., 2020.
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Los sistemas silvopastoriles son importantes para la
sustentabilidad ambiental, econdmica y social de los
productores que los utilizan.

%
~écomo evaluar

~ un SAF?

Qh% ve é/() - &/éﬁﬁﬁ/()r
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___Evaluacién financiera y econémica de un
sistema silvopastoril intensivo

(g

Cuevas-Reyes, Venancio, Reyes Jiménez, Juan Esteban, Borja Bravo, Mercedes, Loaiza Meza,
Alfredo, Sanchez-Toledano, Blanca |., Moreno Gallegos, Tomas, & Rosales Nieto, Cesar. (2020).
Evaluacion financiera y econémica de un sistema silvopastoril intensivo bajo riego. Revista

§ mexicana de ciencias forestales, 11(62), 89-110

Il CONGRESO INTERNACIONAL de

o CIENCIAS AGROPECUARIAS,
TECNOLOGIA e INNOVACION INDUSTRIAL
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Instrumentos
de captura de
informacion.

Conocimiento - Encuestas

del SAF: - Investigacion

- Localizacién accion Toma de

decisiones.

- S. Tradicional - Captura

- SAF mejorado. - Analisis
(costos,
ingresos, tasa).
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La superficie del tropico | st
seco equivale a un 12% E k' — s T

Matorral xeréfilo

del territorio nacional,

lo cual constituye |a§

___ tercera region del pais |

por extension después

‘de la arida, semiarida vy E

“la tropical humeda
(Carrizales, 1996).

-
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ocalizacion

https://www.mapsof.net/mexico-mo/mexico-states-sinaloa

https://mapamundi.online/america/del-norte-norteamerica/mexico/ L)

Tropical lluvioso en verano con temporadas de
sequia muy marcadas. Temperatura media anual
de 22°C con una maxima de 40°C y una minima
de 0.5°C. Precipitacion media anual 1,453
milimetros (INEGI, 2017).

Q”“/“ El Rosario se localiza en la zona sur del estado.
L/ .
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/

Altitud : Nivel del mar.

v

v' Suelos: planos, textura arenosa, pobres en M. O.
v' Agua: Manto Freatico 2 m, no salina.
v
v
v

Precipitacion anual: 500mm
Uso de suelo: Cocotero, hortalizas ( Chiles).
Superficie : 20 has. Riego por aspersion.

’/Zheue/o - &‘/éﬂﬁ/w-



n s_u}o arior Tecnologicc 03 05 ﬁfafvlo 2021

e ] ( BNClg

\"«-;SISTEMA SILVOPASTORIL (SSP. Bermuda cruza dos + leucaena.

Lugar: El Rosario, Sinaloa. Méxica?

Qﬂ{l/€/0 -&/éﬁﬁ%r Foto:J.E. Reyes Jiménez
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SSPi-Sinalo:

mm.w

Ingresoskl

Migracioén
externos

Madera@Hderia

Pradera

Banco@leRproteinalleucaena)

Forraje@n@pocal Forraje@n@pocal
seca humeda

Animalesp

Leche®®ueso
B (becerros) Madera@defia

Mano@le
obra

L ]

Fuente: Elaboracién propia
e
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Componentes*

Pradera bermuda cruza dOS

—~ &

Ciu Ho de Valenciz

+» Pastoreo rotacional intensivo

* Rotacion de potreros diario: 1 a 2 dias
de ocupacion

< Area de pastoreo: 20 mz
(disponibilidad de forraje)

s Oferta de forraje: 60 kg de forraje/dia/
becerro.

o

+* Periodo de descanso: 30 — 45 dias

% Sin fertilizacion nitrogenada.

Qaa/c/o - &/éaﬁ/or
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NSTItUTO SUperio

cludaad ae valencie

Siembra: mecanica 8 kg/ha

41 v Densidad: 30 semillas/ metro lineal

'« & v 3 centimetros de profundidad
v
v

Surcos 1.5 a 1.8 metros
Control de malezas: hoja anchay
zacates

Qﬂeue/o - &%ﬂm&)f-
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' Inversion

Aportacion del
Concepto Unidad Cantidad Costo unitario  Costo total

productor
Terreno 200 000.00 4 000 000.00
Leucaena 13 740.00 274 800.00
Pradera 6 940.00 138 800.00
Infraestructura 700 500.00
Sub total 1114 100.00 4 000 000.00

Total 5114 100.00

Qéf{(/{%) ~/‘§l/ﬁ9{3r
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Cuadro 4. Costos de operacion del mdédulo del SSPi por ciclo ($).

Concepto Unidad Cantidad/tiempo Costo unitario $ Costo total

Becerros de 180 kg Cabezas 200 7 920.00 1 584 000.00
Forrajes™ Varios Seis meses 173 800.00 173 800.00
Medicinas** Varios Seis meses 73 400.00 73 400.00
Equipo veterinario Varios Seis meses 1 000.00 1 000.00
Mano de obra anual Jornal 12 9 600.00 115 200.00

Costo de operacion 1 947 400.00

Fuente: Elaboracion propia. *Incluye el costo de mantenimiento y uso de leucaena y

de la pradera de bermuda cruza dos, asi como el otorgamiento de sales minerales;
**Medicinas y vacunas incluye implantes, uso de desparasitante interno y externo,

bacterina y vitamina ADE.

Meuepé - (com or
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Evaluacidn financiera y econdmica

Evaluacion Financiera Evaluacion economica

($) ($)*
VAN 7 605 792.14 8 756 840.81

Indicador

TIR (%) 27.9 30.4

RB/C 1.21 1.24

Fuente: Elaboracion propia. *Considerando una captura de 35.7 t C ha! en un SAF con
P Leucaena en Colima, México (Anguiano et al,, 2013) y un precio de 10 US$ t* de C (Anguiano
et al,, 2013); tipo de cambio utilizado $19.68 por US$ (30 de septiembre de 2019).

TIR= Este resultado significa que la inversién en cuestién
tiene una tasa de retorno de 27.9 a 30.4 %.

® e e
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Sustentabilidz

Sistema de Manejo Sistema Sisvolpastoril

Indicador e
Tradicional* Intensivo (SSPi)*

Captura de carbono Media 5-10 t ha! afio! Alta 10-35.7 t ha* afo™

Mayor interacciéon de los

Biodiversidad Limitada )
organismos

Fijacion de Nitrégeno Nula 200 a 500 kg ha! afno 1+

Menor acumulacién de Mayor acumulacidén de

Conservacion de suelo ) e ) X
materia organica materia organica*

Fuente: Elaboracién propia. “Manejo tradicional, son sistemas con un solo
componente. Estudios previos realizados en el sur de Sinaloa (Perales et al/., 2000);
*Anguiano et al. (2013) Secuestro de C con SAP que incluyen leucaena de 27.04 a
35.72 t C ha! (Colima, Mx). Ademds, Avila et al. (2001) cité 95 t de C ha! en SAF

con café (Costa Rica) y Miranda et a/. (2008) documentd en un sistema de

graminea con leucaena hasta 126 t C ha! (Cuba).

yevedo //éz/ﬁ
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Ciudad de Vale

:éclgunos aspecto&claue

Los principales atributos del SSPi se reflejan en mayor
productividad, competitividad, sustentabilidad ambiental y
desarrollo social.

Politicas publicas de incentivos econdmicos para el
establecimiento de SSPi:

Capital financiero: inversion y capital de trabajo. e

Capital humano: componentes tecnologicos y desarrollo de
capacidades.

Capital social: asistencia técnica, convencimiento del productor.

Q&fd/(/() - &%&fﬁﬁ/()r
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